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Ansvarsbegrénsning:

Noggrannheten av resultaten ar beroende av indata, och det aligger dem som tillhandahaller
denna information att kontrollera att uppgifterna ar korrekta. Dokumentet baseras pa Xylem
utrustning och ar avsedd for preliminar design och utvardering av systemet.

Upphovsrétt:
Detta dokument far inte utan Xylems medgivande kopieras, visas eller delas ut till konkurrenter
eller andra obehoriga personer.
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Latt trycksatt aviloppssystem

Ett latt trycksatt avioppssystem (LTA) transporterar avloppsvatten fran hushall och kommersiella
anlaggningar. LTA-systemet bestar av ett férgrenat natverk av trycksatta ror. Utrustningen for
tryckgenereringen, pumparna, ar placerade hos vattenforbrukarna (hushallen). Systemet har endast ett
utlopp.

Pumparna har en skaranordning och kapaciteten for varje pump ar normalt 1-3 I/s, men det finns aven
skarande pumpar som ger upp till 6 I/s. Systemets utlopp definieras som punkten (nedstroms) dar det
totala flodet fran systemet slapps ut vid atmosfarstryck till en recipient t.ex. en inspektionsbrunn,
sjalvfallsbrunn eller en pumpstation, som pumpar avioppsvattnet fran LTA-systemet vidare mot
reningsverket.

Anvandningen av sma ror gor det enkelt att lagga dessa med minimalt arbete och med minimal
miljopaverkan pa omradet, vilket resulterar i betydligt lagre kostnader &n konventionella sjalvfallssystem
och frihet fran krav pa placering av pumpstationerna och tryckledningarna.

LTA-systemet skiljer sig bland annat fran sjalvfallssystem genom att inspektionsbrunnar inte behévs.

ik

To main serwer

Ett LTA-system bestar av uppsamlingskammare, utrustning for att trycksatta systemet, pumpar, och ror
som bildar ett férgrenat natverk.
i i R s o ey . o
= - Oren laggs normalt sa att de foljer markkonturen. Hog- och lagpunkter kan ordnas som man
onskar. Tryckledningen skall vara av korrosionsresistent foér permanent kontakt med avlopps-
vatten, gaser fran avloppsvatten och markforhallanden i omgivningen. Réren skall ha en slat
:lnT" interior och vara resistenta mot cykliska pafrestningar.

Utférandekraven pa ett LTA-system ar:
- systemet skall arbeta utan blockeringar;
- oversvamningar skall elimineras eller begransas enligt foreskrifter fran nationella eller
lokala myndigheter.
- Inflode fran sjalvfallsbrunnar bor elimineras eller begransas enligt foreskrifter fran
nationella eller lokala myndigheter.
- ror skall vara trycktestade i dverensstammelse med specifikationer fér prestanda;

- lukt eller andra obehag ska undvikas; m

- mojlighet till underhall ska finnas. W WY
s
A,

Vid strdmavbrott ska pumpen automatiskt starta efter stromavbrottet och sen starta slumpws = ‘l :
mellan 0-30 min genom anvandande av FGC-kontrollpaneler. - :'

For att minimera risken for sedimentation sa skall en minimihastighet av 0,7 m/s uppnas
minst en (1) gang varje 24-timmarsperiod i varje ror i hela systemet.
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Viktig information

Rorilaggning

For att undvika igensattning alla grenpunkter skall vara vinklade 45 grader i flodesriktning.

Skotsel av ledningar

| glesbebyggda omraden, stangning for sasongen av sommarboende eller nar pumpstationen inte
kommer anvandas under en langre tid ar det nagra saker man bor tanka pa.

Spolaigenom pumpsystemet med farskvatten

* Innan sasongsstangning ska en renspolning goras i LTA systemet pa den egna fastigheten for att
forhindra sedimentering i ledningarna och uppkomst av dalig lukt.

* Spola en stérre mangd vatten till ett avlopp som ar kopplat till pumpstationen t ex genom att spola
toaletten upprepade ganger eller 6ppna en tappkran och lat spola i en vask.

» Forvissa er om att pumpen startar, pumpar ut det tillférda vattnet och stannar igen.

- Lat vattnet spola tills pumpen gatt 3-5 cykler pa detta satt for att sakerstalla att rent vatten har pumpats
ut i ledningen hela vagen fram till tomtgrans.

Lat stromforsorjningen till pumpstationen vara paslagen

« Pumpen mar bast om den far kéras da och da och bér om majligt inte vara avstangd nagon langre tid.

» Om elférsorjningen ar paslagen kommer den inbyggda funktionen fér motionskérning av pumpen
aktiveras under perioden da pumpen inte anvands. Motionskorningen forlanger livslangden pa pumpen
avsevart da lager och rorliga delar mar bra av att forandra lage och tatningen far smorjning.

* Motionskdrningsfunktionen ar inbyggd i pumpstyrningen FGC 211 och ar forinstalld pa nagra sekunders
drift vart fjarde dygn vilket ger en férsumbar elférbrukning.

Om elen stangs av — stang aven av vattnet

« Om elférsorjningen till fastigheten eller pumpstationen trots allt stdngs av maste aven
farskvattentillférseln stdngas av for sakerhets skull.

» Om det skulle bli en vattenlacka i fastigheten t ex genom frysning eller att en vattenkran inte ar stangd
kan detta vatten via avloppet fylla upp pumpstationen. Pumpen kommer da inte att kunna starta och
pumpa bort vattnet vilket kan leda till att vatten tranger tillbaka upp i huset och orsakar éversvamning.

Lat eventuell varmekabel vara paslagen

« Inkommande vattenledning och utgaende tryckledning fran pumpstationen ska vara férlagda pa frostfritt
djup.

» Om ledningarna inte ligger frostfritt ska de istallet vara forlagda i isolerlada tillsammans med
varmekabel. Varmekabeln ska i s fall vara paslagen for att undvika att t ex slangkopplingar fryser sonder
och att isproppar uppstar.

* Isproppar i ledningarna tar lang tid att tina upp och kvarvarande isproppar far konsekvenser nar
pumpstationen ska tas i drift igen. Stationen fylls da upp trots att pumpen ar igang vilket leder till att
pumpstyrningen ger larm varvid vattentillférseln omgaende maste stangas. Detta kan annars leda till att
vatten tranger tillbaka upp i huset och orsakar éversvamning.
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Simulering ar gjord med hjalp av berékningsmodelen RioGL av Grontmij Nederland BV och féljande data:

Friktionsberakning enligt Colebrook
Viskositet
Ytrahet ror

- PE SDR 17

Friktionsberékning i noder:
- Friction coefficient T-junction
- Friction coefficient Bending piece
- Friction coefficient Connection piece
- Friction coefficient Check valve
- Friction coefficient Valve piece

Typ av frekvensstyrningsutrustning

Specifik spillvattenavrinning per person
Genomsnittligt antal personer per hushall
Antal extra invanare anslutna till systemet
Antal anslutna hushall

Antal pumpar i systemet

Antal timmar per dygn for berékning av spillvattenproduktion
Antal timmar per dygn for berakning av uppehallstid
(avloppsvatten i rér, m a p svavlevatebildning)

Total normal spillvattenavrinning
Total extra spillvattenavrinning
Total regnvattenavrinning

Niva utlopp

[m?%s]

[mm]

[m3/dag]
[PE]
[PE]

[timmar]
[timmar]

[I/s]
[I/s]
[I/s]

[m]

1.36e-006

0.15

0.40
0.30
0.30
0.30
0.20

Ideal (no effects)

0.18
3.5
0

35
35

10.0
16

0.6
0.0
0.0

16.00
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Systemdesign — grafisk presentation

ordimensioner
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Typer av pumpar
";“:‘ ‘1_. i;::-‘ " B Legend @ ‘—
T mE ‘ Selections parts
-, ‘:‘1 & Type of pump
'._ ;E — MP 3068.170 HT 50 3 53-210 004 (35 st)
T
4“ ill
'.:.3"
=
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Resultat for varje pumpstation
Pump- Nodtyp Matt Belastning / férbrukning
Station Bredd/ Langd Total Hushall | Extr. PE | RWF DWF
Diam [mm] [I/s] [st] [st] [I/s] [I/s]
[mm]

Pump unit 1000

|
P0006 1000 [o  Jooiz J1  Jo  Joo JoO |
| |
P0008 1000 [o  Jooiz J1  Jo  Joo JoO |
| |
P0010 1000 o  Jooiz Ji  Jo  Joo ]0O |
| POOLL |

| \

P0023 1000 o Jooiz J1  Jo _ Joo |00 |
| |

P0025 1000 o Jooiz J1  Jo _ Joo |00 |
| |

P0027 1000 o Jooiz J1  Jo _ Joo |00 |
| |

P0032 1000 Jo  Jooiz [1  Jo  Joo [00 |
| |

P0035 1000 o  Jooiz [1  Jo  Joo [00 |
| |

P0002 1000 o  Jooiz [1  Jo  Joo [00 |
| \

Pump unit

FLYGT
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Resultat for varje pump
Pump-Station Pump typ Tugger Variabel. | Fléde Stampel- | Effekt NPSH
Frekv. [I/s] effekt P1 (in) P2 (ut) req.
[Hz] [kw] [kw] [kw] [m]

MP 3068.170 HT 50 3 53-210 : 2.40 263 213
| POO06/p1 | MP 3068.170HT50353-210 |- | |29 | 240 |246 201 ]000 |
| PO008/p1 | MP 3068.170HT50353-210 |- | |23 | 240 |242 ]198 |000 |
| PO010/p1 | MP 3068.170HT50353-210 |- | |27 | 240 |245 200 _ |000 |

| PO016/pl | MP 3068.170HT50353-210 |- | |22 | 240 242 197 ]000 |
| PO019/pl | MP 3068.170HT50353-210 |- | |22 | 240 J242 |197  |000 |
| PO018/pl | MP 3068.170HT50353-210 |- | |20 | 240 |240 |196 _ |000 |
| PO023/pl | MP 3068.170HT50353-210 |- | |30 | 240 J246 |201 _ |000 |
| PO025/p1 | MP 3068.170HT50353-210 |- | |26 | 240 |244 1199  |000 |

| POO35/p1 | MP 3068.170HT50353-210 |- | |22 | 240 J241 ]197 ]000 |
| POO02/pl | MP 3068.170HT50353-210 |- | |44 | 240 |263 |213 ]000 |
| POO04/p1 | MP 3068.170HT50353-210 |- | |21 | 240 J241 197 ]000 |
| PO028/pl | MP 3068.170HT50353-210 |- | |23 | 240 242 |198 [0.00 |

P0030/p1 MP 3068.170 HT 50 3 53-210 = 2.0 2.40 2.40 1.96 0.00

FLYGT



Fillnamn:Tvaaker 1

RioGL 4.1.9
A Xylem Engineering Tool
Sida 10 of 21
Pumpkapacitet
Pumpstation | Pumptyp Flode Tryckforluster Drifttid / | Pumpstart / Stopp
[I/s] Totalt Friktio | Stat. DynNo | Pump & | Start Stopp
[m] n [m] d dag [m] [m]
[m] [m] [min]

MP 3068.170 HT 50 3 53-210 . 8.98

\

P0006/pl MP 3068.170 HT 50 3 53-210 26.45 2513 [105 [o027 [4  [1500 14.90
\

P0008/pl MP 3068.170 HT 50 3 53-210 29.03 27.68 15.00 14.90
\

P0010/pl MP 3068.170 HT 50 3 53-210 27.39 2622 [105 [o011 [4  [15.00 14.90

_
_
_
_
I!-

P0030/p1 MP 3068.170 HT 50 3 53-210

F%
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Resultat for varje ror
Start Slut Ror Niva Langd Diam Material Max Rorets
lutning lutning
Start Slut Start Slut for luft-
[m] [m] [m] [mm] transp
T0001 P0001 T-junction Pump unit 16.00 16.00 11.30 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0002 T0001 T-junction T-junction 16.00 16.00 32.10 90 PE SDR 17 -1:2.3 Horiz.
T0006 P0005 T-junction Pump unit 16.00 16.00 8.10 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0007 P0006 T-junction Pump unit 16.00 16.00 15.70 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0007 T0006 T-junction T-junction 16.00 16.00 43.80 50 PE SDR 17 -1:0.1 Horiz.
T0008 P0007 T-junction Pump unit 16.00 16.00 55.70 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0008 T0007 T-junction T-junction 16.00 16.00 28.80 50 PE SDR 17 -1:0.1 Horiz.
T0009 P0008 T-junction Pump unit 16.00 16.00 34.50 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0009 P0009 T-junction Pump unit 16.00 16.00 113.00 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0005 T0006 T-junction T-junction 16.00 16.00 89.50 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0010 P0010 T-junction Pump unit 16.00 16.00 180.60 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0010 T0005 T-junction T-junction 16.00 16.00 102.90 75 PE SDR 17 -1:1.2 Horiz.
T0011 P0011 T-junction Pump unit 22.66 23.00 15.30 50 PESDR17 | 1:0.1 -1:44.9
T0012 P0012 T-junction Pump unit 22.90 23.00 39.40 50 PE SDR 17 1:.0.1 -1:393.5
T0012 TO011 T-junction T-junction 22.90 22.66 36.10 75 PE SDR 17 -1:1.2 -1:150.4
T0013 P0013 T-junction Pump unit 23.00 23.00 12.30 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0013 T0012 T-junction T-junction 23.00 22.90 17.20 75 PESDR17 | -1:1.2 -1:172.0
T0022 P0021 T-junction Pump unit 27.00 27.00 22.80 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0016 | PO014 | T-junction Pump unit 23.22 23.00 10.90 50 PESDR17 [ 1:0.1 1:49.5
T0016 T0015 T-junction T-junction 23.22 24.59 333.80 63 PE SDR 17 -1:0.6 1:243.7
0021 0022 Connection pie | Connection pie | 23.15 23.10 90.90 63 PE SDR 17 1:1.1 1:1818.1
0021 T0016 Connection pie | T-junction 23.15 23.22 111.60 63 PE SDR 17 -1:1.1 1:1594.0
T0018 T0017 T-junction T-junction 23.01 23.02 63.50 63 PE SDR 17 -1:1.3 1:6352.8
T0019 P0016 T-junction Pump unit 23.01 23.00 16.80 50 PE SDR 17 1:0.1 1:1675.2
T0019 T0018 T-junction T-junction 23.01 23.01 24.70 50 PE SDR 17 -1:0.1 Horiz.
T0020 T0019 T-junction T-junction 23.00 23.01 40.70 50 PE SDR 17 -1:0.1 1:4067.4
T0020 P0017 T-junction Pump unit 23.00 23.00 16.50 50 PE SDR 17 1:.0.1 Horiz.
T0021 P0019 T-junction Pump unit 23.00 23.00 18.60 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
0026 P0020 Connection pie | Pump unit 23.00 19.00 40.70 50 PE SDR 17 1:0.1 1:10.1
0023 P0018 Connection pie [ Pump unit 23.00 23.00 48.50 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
0023 T0020 Connection pie [ T-junction 23.00 23.00 38.40 50 PE SDR 17 -1:0.1 Horiz.
0028 0029 Connection pie | Connection pie | 27.34 27.56 18.10 50 PE SDR 17 1:0.1 -1:82.2
0028 10022 Connection pie | T-junction 27.34 27.00 24.30 50 PESDR17 | -1:0.1 -1:71.5
0030 P0022 Connection pie | Pump unit 27.76 28.00 8.10 50 PESDR17 | 1:.0.1 -1:33.8
0027 T0022 Connection pie [ T-junction 26.40 27.00 66.90 63 PE SDR 17 1:0.3 -1:111.5
0027 T0015 Connection pie [ T-junction 26.40 24.59 192.60 63 PE SDR 17 -1:0.3 -1:106.4
T0014 T0013 T-junction T-junction 23.09 23.00 2.40 75 PESDR17 [ -1:1.9 -1:26.4
T0024 P0023 T-junction Pump unit 25.00 25.00 24.70 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
0036 0037 Connection pie Connection pie 23.43 24.59 163.30 75 PE SDR 17 1:1.9 -1:140.8
0036 0035 Connection pie | Connection pie | 23.43 23.17 69.40 75 PE SDR 17 -1:1.9 -1:266.8
0034 0035 Connection pie Connection pie 23.14 23.17 90.00 75 PE SDR 17 1:1.9 -1:2999.0
0032 0031 Connection pie | Connection pie | 23.10 23.09 60.10 75 PE SDR 17 -1:1.9 -1:6014.6
0031 T0014 Connection pie [ T-junction 23.09 23.09 23.70 75 PE SDR 17 -1:1.9 Horiz.
T0025 P0024 T-junction Pump unit 25.00 25.00 16.30 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
T0025 T0024 T-junction T-junction 25.00 25.00 61.30 63 PE SDR 17 -1:.0.1 Horiz.
T0026 P0025 T-junction Pump unit 25.00 25.00 6.70 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
0042 P0026 Connection pie | Pump unit 25.00 25.00 55.30 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
0041 0042 Connection pie | Connection pie | 25.00 25.00 307.80 63 PE SDR 17 1:1.6 Horiz.
0040 0041 Connection pie [ Connection pie | 25.00 25.00 96.40 63 PE SDR 17 1:1.6 Horiz.
0038 T0026 Connection pie [ T-junction 25.00 25.00 119.20 63 PE SDR 17 1:0.6 Horiz.
0038 T0025 Connection pie [ T-junction 25.00 25.00 154.80 63 PE SDR 17 -1:0.6 Horiz.
0039 0040 Connection pie | Connection pie | 25.00 25.00 233.90 63 PE SDR 17 1:1.6 Horiz.
0039 T0026 Connection pie | T-junction 25.00 25.00 8.20 63 PE SDR 17 -1:1.6 Horiz.
T0023 T0024 T-junction T-junction 24.93 25.00 12.10 63 PE SDR 17 1:0.1 -1:172.8
0037 T0023 Connection pie [ T-junction 24.59 24.93 125.80 75 PE SDR 17 1:1.9 -1:370.0
T0028 P0027 T-junction Pump unit 26.00 25.00 20.80 50 PE SDR 17 1:0.1 1:20.7
T0029 T0028 T-junction T-junction 26.00 26.00 30.50 63 PE SDR 17 -1:1.0 Horiz.
T0030 P0029 T-junction Pump unit 30.00 30.00 17.20 50 PE SDR 17 1:0.1 Horiz.
0044 T0030 Connection pie | T-junction 30.00 30.00 63.30 63 PE SDR 17 1:1.0 Horiz.
0043 0044 Connection pie [ Connection pie | 30.00 30.00 85.70 63 PE SDR 17 1:1.0 Horiz.
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0043 T0029 Connection pie | T-junction 30.00 26.00 293.20 | 63 PESDR 17 | -1:1.0 -1:73.3
0045 T0030 Connection pie [ T-junction 30.00 30.00 43.50 63 PE SDR 17 -1:1.7 Horiz.
0047 0046 Connection pie | Connection pie | 28.83 28.70 80.80 63 PESDR17 | -1:17 -1:621.7
T0027 10028 T-junction T-junction 26.00 26.00 6.40 75 PESDR17 | 1:2.6 Horiz.
T0027 T0023 T-junction T-junction 26.00 24.93 771.50 75 PESDR17 | -1:2.6 -1:721.0
T0033 P0032 | T-unction Pump unit 33.00 33.00 8.70 50 PESDR17 | 1:0.1 Horiz.
0048 P0033 Connection pie | Pump unit 33.00 33.00 13.60 50 PESDR17 | 1:0.1 Horiz.
0048 T0033 Connection pie | T-junction 33.00 33.00 52.70 50 PESDR17 | -1:.0.1 Horiz.
T0032 T0033 T-junction T-junction 33.00 33.00 21.50 63 PESDR17 | 1:0.6 Horiz.
0056 P0035 Connection pie | Pump unit 34.94 35.00 15.70 50 PESDR17 | 1.0.1 -1:261.5
0055 0056 Connection pie | Connection pie | 34.39 34.94 129.20 | 63 PESDR17 | 1:1.3 -1:234.9
0054 0055 Connection pie | Connection pie | 33.63 34.39 95.50 63 PESDR17 | 1:1.3 -1:125.7
0053 0054 Connection pie | Connection pie | 33.39 33.63 21400 | 63 PESDR17 | 1:1.3 -1:891.8
0052 0053 Connection pie | Connection pie | 33.31 33.39 37.70 63 PESDR17 | 1:1.3 -1:471.0
0052 0051 Connection pie | Connection pie | 33.31 33.25 139.00 | 63 PESDR17 | -1:1.3 -1:2316.2
0050 0051 Connection pie | Connection pie | 33.15 33.25 36.90 63 PESDR17 [ 1:1.3 -1:369.0
0050 0049 Connection pie | Connection pie | 33.15 33.07 26.40 63 PE SDR 17 113 1:330.5
0049 T0034 Connection pie [ T-junction 33.07 33.05 9.10 63 PESDR17 | -1:1.3 -1:454.7
10034 T0032 T-junction T-junction 33.05 33.00 15.90 63 PESDR17 | -1:0.8 -1:317.2
T0034 P0034 | T-unction Pump unit 33.05 33.00 44.60 50 PESDR17 | 1:0.1 1:891.4
T0032 | T0027 | T-junction T-junction 33.00 26.00 302.00 | 63 PESDR17 [ -1:0.6 -1:43.1
TO003 | PO002 | T-junction Pump unit 16.00 16.00 17.80 50 PESDR17 [ 1.0.1 Horiz.
T0003 T0002 T-junction T-junction 16.00 16.00 43.90 75 PESDR17 | -1:.0.1 Horiz.
T0004 | PO00O3 | T-junction Pump unit 15.06 15.00 40.90 50 PESDR17 [ 1.0.1 1:682.2
10004 P0004 | T-unction Pump unit 15.06 15.00 21.10 50 PESDR17 | 1:.0.1 1:352.2
0007 0006 Connection pie | Connection pie | 15.68 15.86 131.60 | 63 PESDR17 | -1:1.6 1:731.2
0008 0007 Connection pie [ Connection pie | 15.59 15.68 151.80 63 PESDR17 | -1:1.6 1:1686.8
0005 0006 Connection pie | Connection pie | 15.94 15.86 145.90 | 63 PESDR17 | 1:1.6 1:1823.8
0005 T0003 Connection pie | T-junction 15.94 16.00 107.20 63 PESDR17 | -1:1.6 1:1787.3
0009 0008 Connection pie | Connection pie | 15.49 15.59 157.30 | 63 PESDR17 | -1:1.6 1:1573.2
0010 T0004 Connection pie | T-junction 15.13 15.06 83.90 63 PESDR17 | 1:1.6 1:1199.2
0010 0009 Connection pie | Connection pie | 15.13 15.49 497.60 | 63 PESDR17 | -1:1.6 1:1382.3
0001 U0001 | Connection pie | Receive pit 16.58 17.00 123.10 | 90 PESDR17 | -1:2.2 1:293.0
0002 0001 Connection pie | Connection pie | 16.43 16.58 72.40 90 PESDR17 | -1:2.2 1:482.5
0003 0002 Connection pie | Connection pie | 16.27 16.43 80.40 90 PE SDR 17 122 1:502.5
0004 T0001 Connection pie | T-junction 16.15 16.00 83.40 90 PESDR17 | 1:2.2 1:556.3
0004 0003 Connection pie | Connection pie | 16.15 16.27 81.10 90 PE SDR 17 122 1:675.5
T0005 T0002 T-junction T-junction 16.00 16.00 23720 |75 PESDR17 | -1:1.2 :
1:886934
976.0
0012 T0010 Connection pie | T-junction 17.00 16.00 93.30 75 PESDR17 | -1:1.2 -1:93.3
0013 0012 Connection pie | Connection pie | 17.75 17.00 127.90 [ 75 PESDR17 | -1:1.2 -1:170.5
0014 0013 Connection pie | Connection pie | 18.04 17.75 37.00 75 PE SDR 17 112 1:127.4
0017 0016 Connection pie | Connection pie | 20.22 19.82 75.40 75 PESDR17 | -1:1.2 -1:188.5
0015 0016 Connection pie | Connection pie | 18.67 19.82 103.10 75 PE SDR 17 11.2 1896
0015 0014 Connection pie | Connection pie | 18.67 18.04 48.10 75 PESDR17 | -1:1.2 -1:76.3
0018 0017 Connection pie | Connection pie | 21.04 20.22 73.10 75 PE SDR 17 1:1.2 1:89.2
0019 0018 Connection pie | Connection pie | 21.74 21.04 64.80 75 PESDR17 | -1:1.2 -1:92.6
0020 T0011 Connection pie | T-junction 22.22 22.66 40.20 75 PESDR17 | 1:1.2 -1:915
0020 0019 Connection pie | Connection pie | 22.22 21.74 43.00 75 PESDR17 | -1:1.2 -1:89.6
0011 T0009 Connection pie | T-junction 16.00 16.00 62.40 50 PESDR17 | 1:0.1 Horiz.
0011 T0008 Connection pie | T-junction 16.00 16.00 46.80 50 PESDR17 | -1:.0.1 Horiz.
0033 0034 Connection pie | Connection pie | 23.12 23.14 45.90 75 PE SDR 17 1:1.9 -1:2296.9
0033 0032 Connection pie | Connection pie | 23.12 23.10 37.00 75 PESDR17 | -1:1.9 -1:18515
0046 0045 Connection pie | Connection pie | 28.70 30.00 60.30 63 PE SDR 17 117 1:46.4
T0021 | TOO18 | T+unction T-junction 23.00 23.01 52.30 63 PESDR17 | -1:1.3 1:5226.7
0022 T0017 Connection pie [ T-junction 23.10 23.02 118.80 63 PESDR17 | 1:1.1 1:1485.1
10017 P0015 | Tunction Pump unit 23.02 23.00 21.40 50 PESDR17 | 1:0.1 1:1070.4
0024 10021 Connection pie | T-junction 23.00 23.00 105.70 63 PESDR 17 | -1:1.9 Horiz.
0026 0025 Connection pie | Connection pie | 23.00 23.00 55.30 63 PE SDR 17 119 o
0025 0024 Connection pie | Connection pie | 23.00 23.00 59.90 63 PE SDR 17 11.9 Horiz.
T0029 k0001 T-junction Connection pie | 26.00 25.00 319.90 | 63 PESDR17 | 1:1.1 1:319.8
k0001 P0028 Connection pie | Pump unit 25.00 25.00 25.31 50 PESDR17 | 1:0.1 Horiz.
k0002 P0031 Connection pie | Pump unit 29.88 30.00 22.50 63 PESDR17 | 1:1.9 -1:187.2
k0003 0047 Connection pie | Connection pie | 28.13 28.83 279.80 63 PESDR 17 | -1:1.7 1:399.7
T0014 k0004 T-junction Connection pie | 23.09 23.76 95.20 63 PESDR17 | 1:0.3 -1:142.1
k0004 T0015 Connection pie | T-junction 23.76 24.59 116.70 | 63 PESDR17 | 1:0.3 -1:140.6
PO030 | TOO35 Pump unit T-junction 28.00 28.10 45.10 50 PESDR17 | -1:.0.1 1:451.2
T0035 k0003 T-junction Connection pie | 28.10 28.13 17.20 50 PESDR17 | -1:.0.1 1:573.2
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Vattenhastigheter och forluster i ledningen
Start Slut Langd Inner- Material Friktions | Friktionsforlust rér Max. Max.
diameter koeffi- Hastig- Flode
[m] [mm] cient Ror Nodeer het

[m] [m] [m/s] [I/s]
T0001 P0001 11.30 44.0 PE SDR 17 0.15 3.10 0.17 2.89 4.40
T0002 T0001 32.10 79.3 PE SDR 17 0.15 0.42 0.02 0.88 4.37
T0006 P0005 8.10 44.0 PE SDR 17 0.15 1.26 0.10 2.16 3.29
T0007 P0006 15.70 44.0 PE SDR 17 0.15 1.95 0.08 1.92 2.93
T0007 T0006 43.80 44.0 PE SDR 17 0.15 5.44 0.08 1.92 2.93
T0008 P0007 55.70 44.0 PE SDR 17 0.15 5.44 0.06 1.70 2.59
T0008 T0007 28.80 44.0 PE SDR 17 0.15 2.81 0.06 1.70 2.59
T0009 P0008 34.50 44.0 PE SDR 17 0.15 2.65 0.05 1.50 2.29
T0009 P0009 113.00 44.0 PE SDR 17 0.15 7.32 0.04 1.37 2.09
T0005 T0006 89.50 44.0 PE SDR 17 0.15 13.94 0.10 2.16 3.29
TO010 P0010 180.60 44.0 PE SDR 17 0.15 19.16 0.06 1.77 2.70
T0010 T0005 102.90 66.1 PE SDR 17 0.15 2.23 0.02 1.02 3.49
TOO11 P0011 15.30 44.0 PE SDR 17 0.15 2.66 0.11 2.29 3.49
T0012 P0012 39.40 44.0 PE SDR 17 0.15 6.07 0.09 2.15 3.28
TO012 T0011 36.10 66.1 PE SDR 17 0.15 0.77 0.02 1.01 3.46
T0013 P0013 12.30 44.0 PE SDR 17 0.15 2.10 0.10 2.27 3.46
TO013 T0012 17.20 66.1 PE SDR 17 0.15 0.37 0.02 1.01 3.46
T0022 P0021 22.80 44.0 PE SDR 17 0.15 2.54 0.07 1.82 2.78
T0016 P0014 10.90 44.0 PE SDR 17 0.15 1.07 0.06 1.71 2.60
T0016 T0015 333.80 5585) PE SDR 17 0.15 10.03 0.02 1.07 2.60
0021 0022 90.90 5515 PE SDR 17 0.15 2.14 0.01 0.95 2.29
0021 T0016 111.60 5585) PE SDR 17 0.15 2.63 0.02 0.95 2.29
T0018 TO017 63.50 55.5 PE SDR 17 0.15 1.41 0.02 0.92 2.22
T0019 P0016 16.80 44.0 PE SDR 17 0.15 1.20 0.04 1.44 2.20
T0019 T0018 24.70 44.0 PE SDR 17 0.15 1.76 0.04 1.44 2.20
T0020 T0019 40.70 44.0 PE SDR 17 0.15 2.70 0.04 1.39 2.12
T0020 P0017 16.50 44.0 PE SDR 17 0.15 1.09 0.04 1.39 2.12
T0021 P0019 18.60 44.0 PE SDR 17 0.15 1.34 0.04 1.45 2.22
0026 P0020 40.70 44.0 PE SDR 17 0.15 2.25 0.02 1.27 1.93
0023 P0018 48.50 44.0 PE SDR 17 0.15 2.87 0.03 1.31 2.00
0023 T0020 38.40 44.0 PE SDR 17 0.15 2.27 0.04 1.31 2.00
0028 0029 18.10 44.0 PE SDR 17 0.15 1.79 0.04 1.71 2.61
0028 T0022 24.30 44.0 PE SDR 17 0.15 2.41 0.06 1.71 2.61
0030 P0022 8.10 44.0 PE SDR 17 0.15 0.80 0.04 1.71 2.61
0027 T0022 66.90 55.5 PE SDR 17 0.15 2.28 0.02 1.15 2.78
0027 TO0015 192.60 55 PE SDR 17 0.15 6.56 0.03 1.15 2.78
T0014 T0013 2.40 66.1 PE SDR 17 0.15 0.04 0.02 0.86 2.96
T0024 P0023 24.70 44.0 PE SDR 17 0.15 3.13 0.08 1.94 2.96
0036 0037 163.30 66.1 PE SDR 17 0.15 2.59 0.01 0.86 2.96
0036 0035 69.40 66.1 PE SDR 17 0.15 1.10 0.01 0.86 2.96
0034 0035 90.00 66.1 PE SDR 17 0.15 1.43 0.01 0.86 2.96
0032 0031 60.10 66.1 PE SDR 17 0.15 0.95 0.01 0.86 2.96
0031 T0014 23.70 66.1 PE SDR 17 0.15 0.38 0.02 0.86 2.96
T0025 P0024 16.30 44.0 PE SDR 17 0.15 2.00 0.07 1.91 2.91
T0025 T0024 61.30 55.5 PE SDR 17 0.15 2.29 0.03 1.20 2.91
T0026 P0025 6.70 44.0 PE SDR 17 0.15 0.67 0.06 1.72 2.62
0042 P0026 55.30 44.0 PE SDR 17 0.15 3.44 0.03 1.35 2.05
0041 0042 307.80 $5 PE SDR 17 0.15 5.88 0.01 0.85 2.05
0040 0041 96.40 55.5 PE SDR 17 0.15 1.84 0.01 0.85 2.05
0038 T0026 119.20 $5 PE SDR 17 0.15 3.64 0.02 1.08 2.62
0038 T0025 154.80 55.5 PE SDR 17 0.15 4.73 0.02 1.08 2.62
0039 0040 233.90 $5 PE SDR 17 0.15 4.47 0.01 0.85 2.05
0039 T0026 8.20 5515 PE SDR 17 0.15 0.16 0.01 0.85 2.05
T0023 T0024 12.10 .5 PE SDR 17 0.15 0.47 0.03 1.22 2.96
0037 T0023 125.80 66.1 PE SDR 17 0.15 2.00 0.01 0.86 2.96
T0028 P0027 20.80 44.0 PE SDR 17 0.15 2.05 0.06 1.71 2.60
T0029 T0028 30.50 5515 PE SDR 17 0.15 0.77 0.02 0.98 2.37
T0030 P0029 17.20 44.0 PE SDR 17 0.15 1.42 0.05 1.56 2.37
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0044 T0030 63.30 55.5 PE SDR 17 0.15 1.60 0.01 0.98 2.37
0043 0044 85.70 55.5 PE SDR 17 0.15 2.16 0.01 0.98 2.37
0043 T0029 29320 | 555 PE SDR 17 0.15 7.40 0.02 0.98 2.37
0045 T0030 43.50 555 PE SDR 17 0.15 0.79 0.01 0.82 1.99
0047 0046 80.80 55.5 PE SDR 17 0.15 1.46 0.01 0.82 1.99
T0027 | T0028 6.40 66.1 PE SDR 17 0.15 0.08 0.01 0.76 2.60
T0027 T0023 771.50 66.1 PE SDR 17 0.15 9.59 0.01 0.76 2.60
T0033 | P0032 8.70 44.0 PE SDR 17 0.15 0.85 0.06 1.70 2.59
0048 P0033 13.60 44.0 PE SDR 17 0.15 1.19 0.04 1.61 2.45
0048 T0033 52.70 44.0 PE SDR 17 0.15 4.61 0.05 161 2.45
T0032 T0033 21.50 55.5 PE SDR 17 0.15 0.64 0.02 1.07 2.59
0056 P0035 15.70 44.0 PE SDR 17 0.15 111 0.03 1.44 2.19
0055 0056 129.20 55.5 PE SDR 17 0.15 2.80 0.01 0.91 2.19
0054 0055 95.50 55.5 PE SDR 17 0.15 2.07 0.01 0.91 2.19
0053 0054 214.00 55.5 PE SDR 17 0.15 4.64 0.01 0.91 2.19
0052 0053 37.70 55.5 PE SDR 17 0.15 0.82 0.01 0.91 2.19
0052 0051 139.00 | 555 PE SDR 17 0.15 3.01 0.01 0.91 2.19
0050 0051 36.90 555 PE SDR 17 0.15 0.80 0.01 0.91 2.19
0050 0049 26.40 55.5 PE SDR 17 0.15 0.57 0.01 0.91 2.19
0049 T0034 9.10 555 PE SDR 17 0.15 0.20 0.02 0.91 2.19
T0034 T0032 15.90 55.5 PE SDR 17 0.15 0.44 0.02 1.03 2.50
TO034 | PO034 | 44.60 44.0 PE SDR 17 0.15 4.07 0.06 1.64 2.50
T0032 | T0027 302.00 | 555 PE SDR 17 0.15 9.01 0.02 1.07 2.59
TO003 | P0002 17.80 44.0 PE SDR 17 0.15 4.81 0.17 2.87 4.37
TO003 | T0002 43.90 66.1 PE SDR 17 0.15 1.46 0.03 1.27 4.37
TOO04 | PO003 | 40.90 44.0 PE SDR 17 0.15 2.45 0.04 132 2.01
T0004 P0004 21.10 44.0 PE SDR 17 0.15 1.32 0.04 1.35 2.05
0007 0006 13160 | 555 PE SDR 17 0.15 2.52 0.01 0.85 2.05
0008 0007 15180 | 555 PE SDR 17 0.15 2.91 0.01 0.85 2.05
0005 0006 14590 | 555 PE SDR 17 0.15 2.80 0.01 0.85 2.05
0005 T0003 107.20 | 555 PE SDR 17 0.15 2.06 0.01 0.85 2.05
0009 0008 15730 | 555 PE SDR 17 0.15 3.02 0.01 0.85 2.05
0010 T0004 83.90 55.5 PE SDR 17 0.15 1.61 0.01 0.85 2.05
0010 0009 497.60 | 55.5 PE SDR 17 0.15 9.55 0.01 0.85 2.05
0001 U000l | 12310 | 79.3 PE SDR 17 0.15 1.64 0.00 0.89 4.40
0002 0001 72.40 793 PE SDR 17 0.15 0.97 0.01 0.89 4.40
0003 0002 80.40 79.3 PE SDR 17 0.15 1.07 0.01 0.89 4.40
0004 T0001 83.40 793 PE SDR 17 0.15 111 0.01 0.89 4.40
0004 0003 81.10 79.3 PE SDR 17 0.15 1.08 0.01 0.89 4.40
TO005 | T0002 237.20 | 66.1 PE SDR 17 0.15 5.14 0.02 1.02 3.49
0012 T0010 93.30 66.1 PE SDR 17 0.15 2.02 0.02 1.02 3.49
0013 0012 12790 | 66.1 PE SDR 17 0.15 2.77 0.02 1.02 3.49
0014 0013 37.00 66.1 PE SDR 17 0.15 0.80 0.02 1.02 3.49
0017 0016 75.40 66.1 PE SDR 17 0.15 163 0.02 1.02 3.49
0015 0016 103.10 | 66.1 PE SDR 17 0.15 2.23 0.02 1.02 3.49
0015 0014 48.10 66.1 PE SDR 17 0.15 1.04 0.02 1.02 3.49
0018 0017 73.10 66.1 PE SDR 17 0.15 158 0.02 1.02 3.49
0019 0018 64.80 66.1 PE SDR 17 0.15 1.40 0.02 1.02 3.49
0020 T0011 40.20 66.1 PE SDR 17 0.15 0.87 0.02 1.02 3.49
0020 0019 43.00 66.1 PE SDR 17 0.15 0.93 0.02 1.02 3.49
0011 T0009 62.40 44.0 PE SDR 17 0.15 4.80 0.03 1.50 2.29
0011 T0008 46.80 44.0 PE SDR 17 0.15 3.60 0.05 150 2.29
0033 0034 45.90 66.1 PE SDR 17 0.15 0.73 0.01 0.86 2.96
0033 0032 37.00 66.1 PE SDR 17 0.15 0.59 0.01 0.86 2.96
0046 0045 60.30 55.5 PE SDR 17 0.15 1.09 0.01 0.82 1.99
T0021 | T0018 52.30 55.5 PE SDR 17 0.15 1.16 0.02 0.92 2.22
0022 T0017 118.80 5515 PE SDR 17 0.15 2.80 0.01 0.95 2.29
T0017 P0015 21.40 44.0 PE SDR 17 0.15 1.65 0.05 1.50 2.29
0024 T0021 105.70 5515 PE SDR 17 0.15 1.80 0.01 0.80 1.93
0026 0025 55.30 55.5 PE SDR 17 0.15 0.94 0.01 0.80 1.93
0025 0024 59.90 55.5 PE SDR 17 0.15 1.02 0.01 0.80 1.93
T0029 | k0OOL 319.90 [ 555 PE SDR 17 0.15 7.60 0.02 0.95 2.30
k0001 P0028 25.31 44.0 PE SDR 17 0.15 1.96 0.03 1.51 2.30
k0002 | P0031 22.50 555 PE SDR 17 0.15 0.39 0.01 0.80 1.94
k0003 0047 279.80 55.5 PE SDR 17 0.15 5.05 0.01 0.82 1.99
TO014 | k0004 95.20 555 PE SDR 17 0.15 3.24 0.03 115 2.78
k0004 T0015 116.70 55.5 PE SDR 17 0.15 3.97 0.02 1.15 2.78
P0030__ | T0035 45.10 44.0 PE SDR 17 0.15 2.65 0.03 131 1.99
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T0035 k0003 17.20 44.0 PE SDR 17 0.15 1.01 0.03 1.31 1.99

0030 | k0005 | 19.10 PE SDR 17

Ledningsdimensioner

Material Diameter | Langd
[mm] [m]
PE SDR 17 50 1580.11

PE SDR 17 2538.70

F%
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Svavelvate i LTA system

Avloppsvatten renas i reningsverk med hjalp av bakterier som anvander det organiska materialet i
avloppsvattnet i den biologiska processen. Samma typ av bakterier utvecklas &ven i LTA-system och
sitter som ett lager pa rérvaggarna. Dessa bakterier, sa kallad aeroba bakterier, forbrukar syret i vattnet.
Om uppehallstiden for avloppsvattnet ar lang tar syret slut och en annan typ av bakterier, anaeroba
bakterier, som tar syre fran proteinmolekyler, taréver. Genom proteinnedbrytning uppkommer svavelvéte
(H2S), en giftig gas vars lukt brukar beskrivas som "ruttna agg".

Eftersom avloppet ar inneslutet i réret, l6ses H,S i vattnet. Vid utloppet, som ofta ar en sjalvfallsbrunn,
frigors den bildade svavelvéte i luften. Utdver att gasen ar giftig och luktar illa, ar den indirekt skadlig for
betongbrunnar. Svavelvate avgar till luften ovanfor vattenytan och dar den oxiderar till svavelsyra (H,SO,)
av svaveloxiderande bakterier som sitter pa vata betongvaggar. Svavelsyran kan sanka pH ner till ca tva
och eftersom vanlig betong inte &r resistent mot denna syra, vittrar den sonder.

Det finns en enkel 16sning pa detta. Skissen nedan visar en sa kallad indirekt urlastning. Malet med
denna utloppskonstruktion ar att ta bort svavelvate fran avloppsvattnet sa att det inte blir nagon
syreskada i sjalvfallssystemet.

Ldsningen innebar att LTA-systemet slutar i en tattslutande syrafast plasttank med minst 20 meter
uppstrom sjalvfallsbrunnen. Denna kan vara en vanlig inspektionsbrunn med gjutjarnslocket och
betongvaggarna tackta med polyester eller gjorda i syrebestéandig betong. Gjutjarnslocket maste vara tatt
for att undvika dalig lukt. Ovanfor den konvexa botten ansluts en gravitationsledning ca 200mm i
diameter, till den slutliga utslappspunkten, till exempel ett gravitationssystem eller en pumpstation.

Utloppsroret fran LTA-systemet bor vara placerat sa hogt som majligt i tanken, helst med en 90 graders
boj uppat sa att avioppsvattnet faller ner pa vattenytan. Ju mer turbulens skapas - desto battre, da detta
skulle leda svavelvate till utsidan.

Denna process kallas “stripping”. Svavelvate reduceras mot tankens vata vaggar till svavelsyra och
avloppsvattnet, befriat frAn svavelvate, kan sakert ledas vidare till avloppet for transport till reningsverket.

Flb
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Avloppsvattnets uppehallstid per pumpstation

Pumpstation Genomsnittlig Uppehallstid
mangd
avloppsvatten
[m3/day] [hrs]

P00OL 0.63
| Po012  Jo63 |68 |

2.0

Maximal belastning:
System peak discharge (10 % of day discharge) is 2.20 m3/h

Uppehallstid:

The amount of waste water with a retention time over 8 hours is 16.38 m3/dag This is 74% of the total
amount of waste water - 22.05 m3/dag

FLYGT



Samtidig drift av flera pumpar

Antal pumpar i Periodicitet
samtidig drift

2 or more 0.36 hours

|
9.28 Days

6 or more 18.19 years
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Notering:

- Head height (29.03 m) of pump PO008 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Head height (29.70 m) of pump PO009 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump PO011: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Pump P0012: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Pump P0013: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Pump P0021: negative static head (excl. extra resistance of -10.0 m)

- Pump P0014: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Head height (29.34 m) of pump P0016 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0016: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Head height (29.62 m) of pump P0017 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0017: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Head height (29.29 m) of pump P0019 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0019: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Head height (30.22 m) of pump P0020 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0020: negative static head (excl. extra resistance of -2.0 m)

- Head height (30.02 m) of pump P0018 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0018: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Pump P0022: negative static head (excl. extra resistance of -11.0 m)

- Pump P0023: negative static head (excl. extra resistance of -8.0 m)

- Pump P0024: negative static head (excl. extra resistance of -8.0 m)

- Pump P0025: negative static head (excl. extra resistance of -8.0 m)

- Head height (29.85 m) of pump P0026 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0026: negative static head (excl. extra resistance of -8.0 m)

- Pump P0027: negative static head (excl. extra resistance of -8.0 m)

- Head height (28.72 m) of pump P0029 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0029: negative static head (excl. extra resistance of -13.0 m)

- Pump P0032: negative static head (excl. extra resistance of -16.0 m)

- Head height (28.44 m) of pump P0033 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0033: negative static head (excl. extra resistance of -16.0 m)

- Head height (29.37 m) of pump P0035 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0035: negative static head (excl. extra resistance of -18.0 m)

- Head height (28.22 m) of pump P0034 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0034: negative static head (excl. extra resistance of -16.0 m)

- Head height (29.97 m) of pump P0003 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Head height (29.83 m) of pump P0004 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Head height (29.02 m) of pump P0015 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0015: negative static head (excl. extra resistance of -6.0 m)

- Head height (28.99 m) of pump P0028 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0028: negative static head (excl. extra resistance of -8.0 m)

- Head height (30.18 m) of pump P0O031 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0031: negative static head (excl. extra resistance of -13.0 m)

- Head height (30.04 m) of pump P0030 is bigger than 80% of the maximum head (34.88 m)
- Pump P0030: negative static head (excl. extra resistance of -11.0 m)
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